
������ �� ���� ���	 �	 ��

���	 
�	���
�
� ��

 ���
��������	 �	� �����
�����

��	 �	 ��� ������� 
��

��� ��




��	����� ��������� �������� ������	��� �������� �����	� � ����� ��!������

����������� 	
 ����	��
��	�	�
 ��� ������������ ��������� ���������
 	
 ������ ��� ���	 �	�	� ���� !! ������ ����

 ������"�� 	
 #������ ��
��	�	�
� ���������
 	
 ������ ���� !! ������ ����


"����#�� �$ %�#�! �� �&&'( �������� ') *+	� �&&�

��������

�����+
 
�+���
 �	 ������� , ��
�
 ���+���	� �	 ���	 �#��
��� 
+���
� ���� ����

 �� ��

+� ���	 !��  � �	#�
#�� �	 ��� 
��!+
����	 ��

��

���	 
�	���
�
- �	�.��� +� �� ����� ������ �#���	�� �	 ��� ��
� �� ���	 �	 ������� , ��
�
 �
 
��/�	�- �����#��� �� �
 	�� �
��� .������

���	 ���
 �
 ������ �	������� �� , ����	�
�
 �� �
 !������� �� ��������

+
�� 	����
�
- 0	 ��� ���
�	� 
�+��� .� �	#�
������� ��� ������ ��

	�	����� ��
�
 �� ���	 �	 ��

���	 !��� �
�
! �	� ���
��������	� /�� ����+��
 �� 
�#�� , ��
�
�  � !��	
 �� �+
�+��
 �� ������� 
��

���

��


� ��� 
�#�� ��


 ��
��	
� 
� ��� ��

���	 ����+����	- 0��	 �����!�	� �	����
�� ��

���	 
�	���
�
 .����+� �������	� 	�	��

���	

������	
- 1�� !���!+! ������ .�
 � 
��#�� �� 2 �� ���	 3�'4�56- �� ���
 ��
�� 	� ��

 ��!��� �� ���
��������	 .�
 ��������-

��	#��
�
�� ������ ��
�
 �� ���	 3'& �	� �2 ��6 �	�+��� ��

 ���
��������	 �	� � 
�.�� �	����
� �	 ��

���	 
�	���
�
� 
+���
��	� ���

���#�
�	�� �� ���
�������#� ������ �	 ��� 
�	������ �	�- 1��
� ������
 ���+���� .����+� ��� �	���#�	���	 �� 
��+! ������
 �	� .��� 	��

!�������  � 
���� �����������	- 7+� ��
+
�
 
���	�
� 
+����� ��� �������
�
 ���� ���	 88��� ��$99 !�� ��� �
 � ���, ����	�� ���	�- ��	�

�� .�

���#��� �#���	�� ���� ���	 �
��
 � ��
� �

� �	 !����� ����������	�  � 
��!+
���	� 
�!�!���

�������
� ����#����
- 0��	 �����!�	� �	����
��

!���

�������
��� ����#��� �	 ������� 
��

��� ��


� .��
� 	� ���	��
 .��� � 
��#�� ��� �	���
�����
 ��

���	�
� ����#��� 
+���
��	� ����� �	

���
� ��	�����	
� � �����
�����
 ���+!+
����	 �� ������� �������

+
�� !����� !�� ���+�-

� �&&� �

�#��� :���	�� 0	�- �

 �����
 ��
��#��-

%�
&	���' ��

���	 !��� �
�
!( ;������ 
��

��� ��


( 0��	 ���
���
( 0��	 �#��
���( <�#�� , ��
�
( ����

�������
�


�	 
����
������

1�� �������	�
�
 �� ������� , ��
�
 �	 �����	�
 .���

���	�
������ ��
��
�
 3�-�- ��	���� ��!�����!���
�
( �;6

�
 	�� .�

 +	���
����- 0��	 �#��
��� �	 �+!�	
 
���
 ��


�#�� �	=+��� , ��
�
� �	� �#�	�+�

� ������
�
 >'?- 0� �


��	���#� 
� ���� ����

 ���	 !���� ��
+
� �	 ����	���!�


��

 �	=+�� �	� 	����
�
- ;�.�#��� !�	� �����	�
 .��� �;

��!�	
����� ����	
�#� , ��
�
 �	� 
��	
 �� �����
 ������

��	
��	 .����+� �	� �� !�	�!�
 �������  �����!���


� 	��!�
����
 �� 
+���
� ���#��+
 ��

 	����
�
 >��4?- 1��
�

� 
��#����	
 �!���
��� ��� ��

� 
� ��
� �� ���	 �
 �

���, ����	�� ���	� ��
�
�-

0	 
�
� ����
� �	#�
�������
 ��#� ����� �� ��#� �������

!�	��
 
+����� �� ���
� �
�	���
 � 
��#����	
 �	� +	����


��	� ��� ��

+
�� ����.��
 !������	� ��� , ����	�� ������

�� ���	 >@AB?- � !�=�� ���,�+
�� �	 ���������	� ���
 �

+�

������!�	��

� ��
  ��	 ��� 
��/ �� �	 �	�!�
 !���


����+��	� ��� �+

 �����
�����
 ����+�� �� ��� ���������


�#�� 
��	 �	 �;- 0	 ����� �	 ���
� !���

� ��
���� �


��	�,��	� �	����
� �	 ��

+� ���	� �	
� � !�
� , ��
�


���+�
-

0	 �	 ����!�� �� �
+������ ��� ��
� �� ���	 �	 ��� �	
�� ��


�#�� , ��
�
� .� 
�+���� �� ����	 ��� ������ �� ���	 �	

��

���	 !��� �
�
!  � !��	
 �� ������� 
��

��� ��




3;:�6� ��� 
�#�� ��

 ���� !��	
� ��
��	
� 
� ��� �	��	���

��

���	 ����+����	 �+��	� ����	�� ���	 �#��
���-

;:� 3�

� ��
��	���� �
 ����
����	� ��


� 
�������
� ��

0�� ��


6 ��� ���	��,��  � ��� ���
�	�� �� �	��������
�
�

!���� 
���� #��+�
�
 ��	���	�	� ����!�	 � >)?- C+��	� ���

�	
�� �� , ��
�
� ;:� ���
������� �	� ���	
���! �� 88�����

#����99 ��


� �	� �����

 ��� ����#����	 !��/�� ��
!����

!+
�
� ����	 3��:��6 >D?-

������!���
 ����!���
��� B@ 3�&&�6 ''4$A''@2

&&&B��$2�E&�EF A 
�� ���	� !����� � �&&� �

�#��� :���	�� 0	�- �

 �����
 ��
��#��-

�00G : & & & B � � $ 2 � 3 & � 6 & ' � 2 ) � '

� �����
��	��	� �+����- 1�
-G �4$�2))��4@&&�( ���G �4$�2))��4@&&$-

������ �������' ������H+	�
�-�� 3�- �����6-

�((�������	��' C�7� ��������!�	�( C���� C+
 ����9
 !���,��

���
�9
 !���+!( ���� �������

+
�� !�����( ��:� ����
  �#�	� 
��+!(

�;� ��	���� ��!�����!���
�
( ;:�� ������� 
��

��� ��

( <C;� 
������

���������	�
�( �C�� !�
�	���
������( ���� !���

�������
�( ��:���

��
!���� !+
�
� ����	( 1��� �����
��������� ����-



0	 ���#��+
 
�+���
� .� ��!�	
������ ���� �������
��� 3�

/�	� �� �
 �
��
 .��� ���� ���	 ��	��	�6 �	����
�
 ��

���	

����+����	 �	 
+	� , �� 
�
� �+
�+��
 >$?- 1��
 ������ �



����,� ��� ��

���	 �	� �
 ����
� �	��	��� .��	 ���	 �


!� �
���� ���! �������
���  � �������- 1�� � 
�	�� �� ��



��!���� ���
��������	 �� 
���� �����������	 
���
 �� ���


+���
����	 ���� ��� ���	 88��� ��$99 ���
 �
 � ���, ����	��


��!+
+
- I� �������
���� ���� � 
�!�
�� ,	��	� !�� ���+�

�

� �	 ;:�-

�
�������	
 �	 �������

+
�� !����� 3���6 !�� ��
+
� 	��

�	
� ���! ���	��
 �	 ����
����	  +� �

� �	 ����������	-

������ ����������	 �
 ����
����  � ��� ����#��� �� !�����

!���

�������	�
�
 3���6� .���� ��	
�
� �� ��

���	�
�
�

��
���	�
�
� 
���!�
�
�	
� �	� !�! ��	� ���� ��� >'&?-

��	� 
�+���
 ��!�	
����� ���� �	 ��� , ����� 
�#�� ����� �
 �	

�	����
�� �����

��	 �� �	���
�����
 ��

���	�
� �	� �����

>''�'�?- 0	���
�����
 ��

���	�
� ����
�
 	���#� , ��

�� ��
�


���	
 0� 00� �	� 000- ��
���	�
� � 3�����6 ����
�
 ��	��

�+��� ��

���	
 0 �	� 000 �	� 	���#� ��

���	 0�-

�+���	�
� �#��
� 
� �	���!����	 �������	� 
�	���
�
 �	�

��
��
� �� ��� �	 ��� 
�#�� �
 
��	� �	� �	 ���� ��	����

�������- ;:� �
�
���� ���! ��� �	� �+!�	 
�#�� ��
��
�

����� ����#��� �	�� ��� �+
�+�� !���� >'4�'@?- ���� �	

�	����
� �	� � ������
� �� ��

���	�
� ����#��� ��#�  ��	

#���� 
� �������� �	 ������!�	��
 !���

 �� 
�#�� , ��
�
 �	

����	�
 >'2�'B?-

%� ���� ��	���	�	� ��� ������ �� ���	 �	��� ����#��� �	

;:� �+
�+��
 ��� �#��
� 
�-

1��������� .� �	#�
������� .������ ���	 �
 � 
� ��

!��+
��� ����� �	� �	���
�����
 ��

���	�
� ����#����


�	 ;:� �+
�+��
-

�	 ��������� ��
 �����
�

)* * ���������

��

���	�
� � �	� C%�
� .��� �+����
�� ���! "����


-�-�-� ���	�
� � ���! ������ 
-�-�- �	� ��������!�	�

3C�76 ���! �� � �����- �

 ����� ���!���

 .��� ��

�����	� ����� �	� �+����
�� ���! :��!�-

)*)* +��� ��	����	� ��� �"��"��

;:� .��� �
�
���� ���! :����+�AC�.
�� ���
 3%�

�	6

�
 ���#��+

� ��
��� �� >')?- ;:� .��� ��������  � !��	


�� 
�J+�	���
 ���	�
�E��

���	�
� ����
���	 �	� �+��,��  �

��	
����������	� ��	����+�����	� +
�	� %�����	� 'D5

3%���!��6- ;:� ���#�
��� ���! ��� ��� �� ������	� .���


����� 3'&B ��


E!<6 �	 �2 �!� K�
/
 �	 C+
 ����9
 !���

�,�� ���
�9
 !���+! 3C���6 �
+
 �&5 ����
  �#�	� 
��+!

3��:6 �	� �	�� �����
- 1�� #�� �
��� �	� �+���� �� ��������

���	 .�
 ��
���  � �����	  
+� �
�
+
��	 �	� �+��K+���
�

��	�� �� ����!�	 �� ��
�����#�
�- ��


 .��� �	�+ ���� �	

$25 ���A25 �7� �� 4)� �	� �

�.�� �� ������- ��#� ���


����� �
���	�� ;:� 
������ �� ���
������� �	� !���+! .�


���
���� .��� C��� �
+
 '&5 ��:- 7	�� �+
�+��
 �������

��	K+�	��� ���� .��� ����
�	���� �	� 
+ �+
�+���-

)*�* �����������	� 	
 ����� ��������	�

����#����	 .�
 �����!�	�� �	 ��


 �+
�+��� ��� '� 4� 2� �	�

) ���
 �	 ���! �� 

���
- ��


 .��� ,��� �	 ��
� �����	� ��

��&� ��� 2 !�	 �	� ��:�� �����

��	 .�
 ��������  �

!��	
 �� ��:�� 0!!+	���
��
��� L�� 30��;��� :��!�6-

)*,* +"��"�� ���������

��


 .��� 
����� �� � ��	
��� �� ��2� '&@ !<�' ��

C��� 
+��
�!�	��� .��� '&5 ��: �	 '�� �� �@�.�



�+
�+�� �
���
 �	� �

�.�� �� ���. �� ��	K+�	��- 1.�	���

��+� ��+�
  ����� �����!�	�� !���+! .�
 ���	��� .���


��+!����� C���- ;:� .��� ������� .��� � 
�
+���	 ��

���
4G������� 3!�
�� ����� �� 'G26 ��� @D �� �	 ���
�	�� ��

� 
�	�� �� ���	 ���
���� C�7 3���	GC�7� !�
�� ����� ��

'G'6- I��	 ���	 ���
���� .�
 ���
�	� �	 ��	���
 �+
�+��
�

��� ��


 �����#�� &-�2 �� C�7 3�����
��	��	� �� ���	

��	��	������	 ��	���	�� �	 C���6- 1��
� 
�
+���	
 .���

���
�
� �������� �	� �!!������
� +
�� ��� ��

 �����!�	�-

)*�* +
�	�	�����
 ����
�

���
�!�	��� ������!�	�
 .��� ������� �+� �� �

�

 ���

��	�� �� ���	 ��	��	������	
 	�	����� ��� ;:��  � �	�+�

 ���	� ��� ��


 .��� ���	 ��� @D ��- 0��	 �������� .�


�

�

��  �!��
+��	� ��� ��
��
� �� 
������ ���������	�
�

3<C;6 ����#��� �	 �+
�+�� !���� +
�	� ��� <C;�� /�� 3���-

%�- D'�D�� :�
�#� C���	�
���
6- ��

 #�� �
��� .�


�

�

��  � �����	  
+� ���
+
��	 ��
�-

)*-* �.� ��������	� ��� ����"��� ��	��
�����	� ����


C%� ��	��	� .�
 �#�
+���� �	 ;:� ������� .��� ���	 ���

@D ��� �������	� �� 1��
�� �� ��- >'D?- C%� 
�	���
�
 .�


�#�
+���� �	 �@�.�

 �
���
  � !��
+��	� >4;?���!���	�

�	����������	 �	 ;:�� �������	� �� ��
�� ��	�/ �� ��- >'$?-

:+ ��	K+�	� ��


 .��� �	�+ ���� .��� ���	�������� 32A

2& ��6 ��� @D �� �	 
��+!����� C���- 1.�	�����+� ��+�



����� >4;?���!���	� 3�& ���E.�

6 .�
 �����- ����� �����
���	�
 �@ �� ����
+��� ��

 
����
 .��� .�
���� ,��� ���

�& !�	 .��� ������
� 25 �����
��������� ���� 31��6� �	�


�
+ �
���� �	 &-@ !< �� &-' � %�7;E�5 %���74- :�!�

�
�
 .��� !���� .��� D !< �� M
��!� ��
� 3���/���6 �	�

��+	��� ��� ���������#��� �	 � ���/��� �'&& 1����� 
�J+��


��	��

����	 �	�
����-

)*/* +	������ �
������� ����


1� �#�
+��� ��� ������ �� ���	 �	 ��

���	 !��� �
�
!�

;:� .��� 
����� �	 '��.�

 �
���
 �	� ���.	 �� #�
+�


��	K+�	��- ����+! .�
 ���	��� �� 
��+!����� C���

��� �@ �� �� �

�. ��� ��


 ��  ���!� ��
���#�
� J+��
��	�-

''@& +* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,�



0	 �������	 �� C���� ''-2 ��E!< <����
�	�� 2& ��E!<

�
��� �� ����� 2& ��E!< ���!�	�������	����
� .��� �����-

����� �	�+ ����	� ��


 .��� ������� .��� � 
�
+���	 �� ���	�

������� 32� '&� �	� �2 ��6 .��� �� .����+� C�7 ��� @D ��-

��

���	 
�	���
�
 .�
 �

�

�� �
 ���#��+

� ��
��� ��

>�&?- ����K�� 'B ��  ����� ��� �	� �� ������!�	�� '& ���E!<

�� >4;?���
�	� 3�!��
��! 0	���	����	�
( 
����,� ����#���

�4 ��E!!�
6 .��� ����� �� ���� .�

- ����� .��� ����

#�
��� ��� �����!�	����	 �� >4;?���
�	� �	����������	 �	��

��

���	 �	� 	�	��

���	 ������	
 ��

�.�	� ��� ��

����

	�
� ����
���	 !������ +
�	� ����
� �+��,��  �������


��

���	�
� 3������	��� ��		���! ���- B&�@�B6- 0	����

�������	 �� ���������#��� �	�� ��

���	 �	� 	�	��

���	

������	
 .�
 �����!�	�� ��

�.�	� ������������	 .���

1��- ��

���	��	���������� ���������#��� .�
 ����#����

�	 ��� 1���
�
+ 
� �������	 .��
� 	�	��

���	 ���������#�

��� ���! ��� 1�� �����������- C��� .��� �����

�� �


��������� ���
�	� �	����������	 3��!6 ��� !�������!

C%�- �����	���� ��

���	 
�	���
�
 .�
 �
��!���� +
�	�

��� ���!+
� �� C����
!�		 �	� �����/��
/� >�'?G

���! �	 ��� 
+���	���� � '&&�

���! �	 ��� ��

��� 2�@� � ���! �	 ��� 
+���	����
3��� ������ 2-@ �������
 ��� ��� 
!�

�� �!�+	� �� ���
�	� �	

	�	��

���	 ������	
6-

)*6* ���	��������
�� 2���3 ����"���	�

<���� �����������	 .�
 �#�
+���� �
 !�
�	���
������

3�C�6 ����+����	 >��? �� '&� 4&� B&� �	� '�& !�	 �����

���	 �����!�	�- :�!�
�
 .��� ������������.��� 251�� �	�

��	����+��� �� B&& � ��� '& !�	- :+���	���	�
 .��� �������

'G'.��� ���� �� ��+��� ���� �	�  ��
�� ��� '& !�	- C���.���

�����

�� �
 !�
�
 �� �C� ��� !�

����! �� ������	-

)*4* ������	��	����� 7
�	�����


��� ����#��� .�
 �#�
+���� �	 ��� !���� �� ;:�

�+
�+��
 ������� .��� ���	��������  � !��	
 �� ��!�������

�
 ���#��+

� ��
��� ��  � L
��	�� �	� :���
���:��#�	
�	

>�4?- ����� .��� �
����������
�� �	 '&5 :C:���
������


�!��� ��

 ����
�!������ .��� ' !�E!< ��
���	 ��

��
��	- ��� ��
���	�
� �

��� D �< �� !���+! .��� ���
���

�� :C:����� ��

- ��
��	�
���� ����#��� .�
 �������� �	

!���� ��	��	������ � �+� �2 ��!�
- 1�� ��

 .��� .�
���

4& !�	 .��� �-25 1����	 N�'&& �	� 
+ 
�J+�	�
� �	�+�

 ���� �#��	���� �� 4)� �	 2& !� 1��
A;�
� �; )-@� ��	�

���	�	� '& !� ���
�- ��

 .��� 
���	�� .��� ���!�

��

���

��	� �
+� "��2&- 1��  �	�
 �� 
�
�
 .��� �	�
����  �

��	
���!���� 
��		�	� �� ��� ��

- �

 
�!�
�
 .���

	��!�
���� �	 ���  �
�
 �� ��

 	+! �� �� ���� .�

-

)* !* ����������� ����
���

C��� ��� ��� !��	� :C ���! ��+� ���
����� �+
�+��
-

:����
����
 �#�
+����	 .�
 ������!�� +
�	� ��� :�+��	�9


� ��
� ��� 
�	�
� ���+� ��!����
�	 �	� �	��.�� �%7��

38 ��
�6 ��� !+
���
� ���+� ��!����
�	- � � &�&2 .�
 ��	�

������ 
��	�,��	�-

�	 �������

�* * �����������	� 	
 ����� ��������	�

;:� .��� +
�� ��� ��� ��

�.�	� ������!�	�
 �	 )� ���
�� �+
�+��� .��	 
��	��	��+

�  ���!� ����#���� �	�

�����

�� ��:��- 0!!������
� ��

�.�	� �
�
����	 3	��


��.	6 �	� ����� ' ��� �	 �+
�+�� 3���- '�6� ;:� ��� 	��

�����

 ��:��- ����� 4A2 ���
 �	 �+
�+��� ��:�� ��+
�  �

�������� �	 ��	=+	����	 .��� ����+��
 �� ����#����	 3���- '�

�	� �6� �	�
+��	� ��

 
������	� �	� 	+�
��� �	
����!�	�-

I��� ��!� �	 �+
�+�� ����������� � ������

�#�
� 
����� ����

������	 �� ��


 �����

�� ��:��- �� ) ���
� �

 ��




��
�
���� ���
 ������	 �	� 
� �
�	� .�
 , ��

�� 3���- 'C6-

�*)* +
�	�	�����
 ���	������ &��� ��	��������� ���������

1�� ��	�� �� ��	��	������	 	�	����� ��� ��� ��


 .�


�

�

�� �
 ��

 #�� �
��� �	� <C; ��
��
�- 1����	  
+�

�#�
+����	 ��#��
�� 	� 
��	�,��	� �������	��  ��.��	 ��	�

���

 �	� 2A�2 �� ���	�������� ��


 31� 
� '6- �� 2& ��
���	� � ������
� �	 ��

 #�� �
��� .�
 � 
��#�� 3D)5 #�� 
�

��


 ��!����� �� ��	���
6-

1� 
� ' �

� 
��.
 ��� ������
 �� �	����
�	� ��	��	����

���	
 �� ���	�������� �	 <C; ��
��
�  � ;:�- ��	���




��.�� �  �
�
 ��
��
� �� � �+� '&5 �� ����
 <C; ����#���-

�� ��
�
  ��.��	 2 �	� �2 ��� ����� .��� 	�	
��	�,��	�

������
�  +� �� 2& �� � 

����  +� 
��	�,��	� �	����
� �	

�	��!� ��
��
� .�
 ��+	� 3� �+� 4D56� 
+���
��	� ��



���- '- �����

��	 �� ��:�� �	 ;:� �+
�+��
- ��


 .��� �
�
���� �	�

�����

�� �
 ��
��� �� �	 :�����	 �- ����#����	 .�
 �#�
+����  � !��	
 ��

�	 0!!+	���
��
��� L�� ��� ��� ��:�� ����� '� 4� 2� �	� ) ���
 �	 �+
�+��-

3�6 ����� ' ���� ��


 ������ J+��
��	� �	� 	�����#� ��� ��� !��/��( 3�6 ��

4 ���
 �	 �+
�+��� ����
��	�
 ;:� ��� ��
���#�( 3�6 ����� 2 ���
 !�
� �� ���

��


 ��
�
�� ��:��( 3C6  � ) ���
 �	 �+
�+��� �

 ��


 ��� ����#����- ��
:�� 
� �
�	� ������
 �� ��

�� 3�����	�
 !��	��������	 '�&�6-

+* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,� ''@'



�����- 7	 ���  �
�
 �� ���
� ,	��	�
� ��� ��	�� �� �����!�	�

.�
 
�!���� �� ��
�
  ��.��	 2 �	� �2 �� ���	-

�*�* �

��� 	
 ��	��������� 	� 9�+ ��	��
�����	�

1�� �#�	�+�
 ���
�������#� ������ �� ���	 �	 ;:� .�


�#�
+���� �
 C%� ��	��	� �	� >4;?���!���	� �	��������

���	- � 
��	�,��	� �	����
� �	 C%� ��	��	� ��+
�  �

� 
��#�� ����� ���	 �����!�	� '& �	� �2 �� 3���- �6- 7	

��� ��	������ 2& �� ���	 �����!�	�� � 
��	�,��	� ������
�

�	 C%� ��!����� �� ��	���

- �� ���
 ��
�� ��� ����� ������

�
 ���#�
�	� �	 ���
��������	-

���- 4 
��.
 ��� ������ �� ���	�������� �	 ;:� ���
������

���	 �� ��
�
  ��.��	 2 �	� �2 ��� �

�

�� �
 >4;?����

!���	� �	����������	- 1��
� ��
+
�
 ��� ��!���� 
� .���

���
� �������� ��� C%�- 1���� .�
 	�	
��	�,��	� �������

�	�� �	 ���
������	  ��.��	 ��	���

 �	� ��


 ����
�� ��

2 �� ���	- �� '& �	� �2 ��� ���!���	� �	����������	

�	����
�� @' �	� @@5� ��
�����#�
�-

�*,* �

��� 	
 ��	��������� 	� �	������ �
�������

1�� ������ �� #����+
 ��
�
 �� ���	�������� 32A�2 ��6 �	

��

���	 
�	���
�
 �
 �������� �	 ���- @- � !��/�� �	����
�

�	 ��

���	 
�	���
�
 .�
 � ���	�� ����� �����!�	� .���

2 �� ���	 3�'4�56- � 
�.���  +� 
��	�,��	�� �	����
� .�


� 
��#�� �� ��� ��
� '& ��� .��
� �� �2 �� ����� .�
 	�

�������	�� ��!����� �� ��	���

- 0	 �	� ��
�� .��	 C�7

.�
 ���
�	�� ��

���	 
�	���
�
 .�	� ��.	 �� ��	���


#�
+�
- 1��
� ��
+
�
� �����

�� ��� !�������! �� C%��

�	������� �	 �	����
�� ����+����	 ��� ��

-

I��	 ��

���	 
�	���
�
 .�
 �����

�� �
 �����	���� ��

����
 ������	 ����+����	 3���- 26� � 
��	�,��	� �	����
�

3�4@56 .�
 �������� �	
� �� ��� ��
� 2 ��� .��
� 

����

 +� 	� 
��	�,��	� �������	�� .�
 �� '& 3�'B56 �	� �2

3�'@56 ��-

1� 
� '

1������� �� ���	�������� �	 ��� ;:�

0��	 �����!�	� ��� �
��� 356 <C; 35 ��
��
�6

��	���
 $D-) � &-2 '&-) � �-2

2 �� $D-' � &-D ''-2 � �-D

'& �� $)-$ � '-� ''-' � 4-&

�2 �� $)-' � '-4 '�-4 � �-B

2& �� D2-2 � &-@� '$-B � 4-&�

��


 .��� ������� ��� @D �� .��� ���	��������- ��

 #�� �
��� .�


�

�

��  � �����	  
+� ���
+
��	 ��
�- �����	���� �� ����
 <C; ��
��
��

.�
 �����!�	�� �
 ��
��� �� �	 :�����	 �- C��� ��� !��	
� :C ���! ��+�

������!�	�
-
� � � &�&' #
- ��	���
 #�
+�
-

���- �- ������ �� ���	�������� �	 C%� ��	��	� �	 ;:� �+
�+��
- ��


 .���

������� ��� @D �� .��� ���	�������� �	 '��.�

 �
���
- ��
+�
 ��� �����

�� �


!�������! ��� .�

- C��� ��� !��	
� :C ���! ��+� ���
����� �+
�+��
- 3�6
� � &�&2 #
- ��	���
-

���- 4- ������ �� ���	�������� �	 ���
��������	 �	 ;:�- ��


 .��� ������� ���

@D �� .��� ���	��������- 1�������� ���!���	� .�
 ����� �� ��� �	�+ ����	

!���+! �@ ��  ����� ��� �	� �� ��� �����!�	�- "�
+
�
 ��� �����

�� �


>4;?���!���	� �	����������	 3��!6 ��� .�

- C��� ��� !��	
� :C ���!

��+� ���
����� �+
�+��
- 3�6 � � &�&2 #
- ��	���
-

���- @- ������ �� ���	�������� �	 ��

���	 
�	���
�
 �	 ;:� �+
�+��
- ��




.��� ������� ��� @D �� .��� ���	�������� �	 ���
�	�� �� � 
�	�� �� ���

���
���� C�7- C��� ��� �����

�� �
 >4;?���
�	� �	����������	 3��!6 ���

!�������! �� C%�- ���� #�
+� �����
�	�
 !��	� :C ���! ��+�

������!�	�
- 3�6 � � &�&2 #
- ��	���
-

���- 2- �����	���� ��

���	 
�	���
�
 �	 ���	�������� ;:�- "�
���#�

��

���	 ����+����	 .�
 �����!�	��  � ��
�+
���	� ��

���	 ����+����	

�
 � �����	���� �� ����
 ������	 ����+����	 3!��	� :C6� +
�	� ��� ���!+
�

�� C����
!�		 �	� �����/��
/� >�'? �
 �������� �	 :�����	 �- 3�6 � � &�&2

#
- ��	���
-

''@� +* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,�



1�+
� ��� ����!�
 ��
� �� ���������� ��� , ����	�� ������

�� ���	 �
 2 ��� 
�	�� �	 ���
 ��
� 	������ ����� 	��

���
�������#� ������
 .��� � 
��#��-

�*�* �

��� 	
 ��	� 	� ��� ��	�"���	�

%� ������� 
� ���	��
 �	 �C� .��� ��+	� �	 ;:�

�+
�+��
 ������� .��� ���	�������� 3	�� 
��.	6- 1��
� ��
+
�



+���
� ����� �� 
��
� +	��� �+� ������!�	��
 ��	�����	
�

���	��	�+��� ��

���	 �	����
� �
 	�� �

������� .��� 
����

�����������	-

�*-* ��� �������	� �
��� ��	� ���������

1�� ����#��� �� ��� .�
 �#�
+���� �	 �+
�+�� !���� ��

;:� ������� ��� @D �� .��� ���	�������� 2A�2 ��- 1�� ����

.��� �����

�� �
 �����	���� �� ��
��	�
���� 3�	���
�����


��

���	�
�6 �� ��
���	�
���� 3�����6 ����#��� �	 ��!����

�
�	 .��� ��	���

- �
 
��.	 �	 ���- B� ����� .�
 	�

�������	��  ��.��	 ���	�������� ��


 �	� ��	���

 ��

2 �� ���	� .��
� � ������

�#� �	����
� �	 ����� ����#���

.�
 �������� �� ������ ��
�
� �	 ������+
�� �� �2 ��
3�@@56- 0	 ��� ���
�	�� �� C�7� ����� ����#��� .�	�

��.	 �� ��	���
 #�
+�
- %� �������	�� �	 ��
��	�
����

����#��� .�
 ��������  ��.��	 ���	�������� ��


 �	� ��	�

���

 3���� 	�� 
��.	6-

�	 ����������

1�� �

�������	  ��.��	 ���	 �#��
��� �	� ��� �	
�� ��

������� , ��
�
 �	� ������
�
 �
 /	�.	 >4��@��2?- �	�.���

��� �������	�
�
 �� 
�#�� , ��
�
 �	 �����	�
 .��� ���	�


������ ��
��
�
 3�-�- �;� ���
�

�!�� 
�	���!�
� ���	
�+�


��	�
 ���	 �#��
���� �
����
�� ������
�
� ��������� �+��	��

�����6 �
 	�� .�

 +	���
����-

��	����+�

�� .� ��	 ��	
���� ����� ��

� 
� �������	��

!����	�
!
 +	���
��	� ��� , ����	�� ����	���
 �� ���	G 3'6

���	 �
 �	 �	�+��� �� , ����	�
�
 �	 ��� � 
�	�� �� 	����
�


�	K�!!����	 388������ �	�������99 �� , ����	�
�
6( 3�6 ���	

�
 !������� �� ��������

+
�� 	����
�
� /	�.	 �
 
����

��	����
�
� �	� 
���
 �	K�!!����	 388�	������ �	�������99

�� , ����	�
�
6( 346 ���	 �
 �	 �	�+��� �� , ����	�
�
 �	

��	=+	����	 .��� ����� ����������	
 388����	��������99 �	� �	

!�	� �	
��	��
� 88����������99 �� , ����	�
�
6 >'?-

0	 ��� ���
�	� 
�+��� .� ��!�	
����� ���� 	�	���������

��
�
 32A�2 ��6 �� ���	 ��	 
��!+
��� ��

���	 
�	���
�


�	 ����#���� ;:�� .����+� �������	� 	�	��

���	 ������	
-

1�� ������
� �	����
� !��  � � 
��#�� .��� ��� ��
� 2 ��
3�'4�56� .��
� � 
�.�� ��
��	
� �
 � ���	�� .��� ������

��
�
 3'&A�2 ��6- 1��
 
����� ������ !��  � �+� �� ���

���#�
�	�� �� ���
�������#� 
��!+
+
 �	 ��� 
�	������ �	�- 0	

����� ������ ��
�
 �� ���	 �	�+�� �	 �	��	��� ;:� ����


��������	� �	 ����� ����+�� �� , ����� �����

-

�� ��� ��
� 2 �� ���	� ��� �����	���� �	����
� �	

��

���	 
�	���
�
 �
 	�� ��� ���� 3�4@5 �� ����
 ������	

����+����	6- �	�.��� ���
 �
 �	 �����!�	� .��� �
�	���


� 
��#����	
 �������� �	 �+!�	
- 0	 ����� �	 ��� � 
�	�� ��

����� �	����	� �	
+
�
� �	 ��!�����!���
�
 ��� �������

��
��
� �
 88!�
�99 �	� +
+�

� ������

�
 

�.
� �#�� �


�	� ��!� ������ �� ������
�
-

��	���

�� ������� , ��
�
 �
 #��.�� �
 � 
���	����

������ ��

�.�	� ��

 �	=+�� �	� ����� �	� ���	 !��  �

�	 �!�����	� !������� �� ��������

+
�� 	����
�
 >'?- 0	

�	�!�
 !���

 �� ���	 ��������� ��
���� 
��	�,��	� �	����
�

�	 
�#�� ���	 ��	��	�� 	������� �#�	�
 ��� 
�!���� �	� , �����

��
��	
�
 ��� !�	�!�
 >�@��B?-

0	 �+� ������!�	��
 ��	�����	
� ��� ��

���	 �	����
�

�	�+���  � ���	�������� �����!�	� �	 ��� ��	�� �� ��	��	�

������	 2A�2 �� �
 	�� �

������� �� ��

 ��!���� ��	,�!�

�	� ��� ,	��	�
 �������� �� ���	 ��� �+!�	
 �� �	�!�


!���

 �� ���	 �#��
���-

0��	 !�� ����#��� ����������#� �����

 �	� 
�!� �+����


���#���� �	���!����	 ��
��� �	� � 
�	/  ��.��	 
���� ����

��������	 �	� , ����	�
�
 >�2��)��D?- ;�.�#��� +	��� �+�

������!�	��
 ��	�����	
� ��� ������ �� ���	 �	 ��

���	


�	���
�
 ���
 	�� ������ ��  � �����
���� .��� !�! ��	�


���� �����������	� 
�	�� ��� �����!�	� �� ;:� .��� ���	

���
 	�� ����+�� ������� 
� ���	��
 �	 �C�-

7+� ���� ����� .��� ���� � 
��#�� �� ���	 >�$? �	� ��

����	 >4&?  � ����� �+����
- 1��
� �������� ����� �+��	� ���

, ����	�
�
 �

������� �� ���	 �#��
���� ;:� ��� 	��

������
� 
+ =����� �� �������#� 
���

�  +� ���� ��� 
�/�
�

����#����  � �������	� 
��	�

 ���
�	�  � 	���� ���	� ��


-

�����#��� ���
 
�+�� 3������� �+� +	��� 
��+!�����

��	�����	
6 ���#���
 �#���	�� ���� ���	 ��	 �	��	�� ��
�


���	 
�	���
�
 .����+� ��� �	���#�	���	 �� ����/�	�
 ��

����� 
��+! ������
� �
���+�� ����� �!�����	�� �� ���	

�	#�
#�!�	� ��		��  � ���
+���-

7+� ��
+
�
� ��/�	 ��������� 
���	�
� 
+����� ��� ���� ����

���	 !�� ��� �
 88������ �	�������99 �� 
�#�� , ����	�
�
� �	

��� � 
�	�� �� �	K�!!����� 	����
�
 �	� .����+� ���

!�������	 �� ����������#� �����

-

1�� ����� !����	�
! �� �	����
�� ��

���	 
�	���
�
 �	

��
��	
� �� ���	 �#��
��� �
 
��

 +	/	�.	- 0��	 �
 �

�	���


���- B- ����� ����#��� ��
��
�� �	 ��� !���� �� ���	�������� ;:�- ��




.��� ������� ��� @D �� .��� ���	�������� �	 ���
�	�� �� � 
�	�� �� ���

���
���� C�7- 1�� ����#��� �� ����� .�
 �#�
+����  � !��	
 ��

��!������� �	 :C:���
�����
�!��� ��

 ��	���	�	� ' !�E!< ��
���	- 1��

��	
��� �� 
�
�
  �	�
 .�
 ��
�+
����  � ����� ��	
���!����� 
��		�	� ��

��� ��

 3!��	� :C6- C��� ��� �������� �
 �����	���� �

+!�	� ���

��	���
 �
 '&&5- 3�6 � � &�&2 #
- ��	���
-

+* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,� ''@4



��� 	��!�
 ��

���	 
�	���
�
 
�	�� �� �
 ��J+���� �
 ������

��� ��� ���
�
��������
�
� >4'?� �	� �	����
�� ����#��� ��

���
 �	��!� ��
  ��	 �������� �	 #����+
 !���

 �� ���	

�#��
��� >��4�?-

0��	 ��+
� �	 
�!� .�� �	����
� ��� 
�	���
�
 �� 
+ �

+	��
 �� ���
�
��������
�
� �	�E�� �	��	�� ��	#��
��	 ��

����#� �����!��- �
���	���#�
�� ���	 !���� �	����
� ��	�

���	
�������	 �� �	��	�� !"%� �����

��	 ��� ��� ���!��

���	 �� ��� �����

���	 ����	
 >�?- �+����� 
�+���
 ���

	���

��� �� �
����� ���
� J+�
���	
-

0	 ��� 
���	� ���� �� �+� 
�+��� .� �	#�
������� .������

���	 �	K+�	��
 ��� ��!���
�	�  � �	�������	� �

� �	 
�#��

!����� ����������	- �����+
 
�+���
 ��!�	
������ ����

;:� �	� ����� 	�	����	���!�
 ������� ��


 
������ !�	�

���� �
 .�

 �
 ������
 �	#�
#�� �	 ��� ����#����	 �� �����

����	��!�
 �	� �	 ��� 
����,� �	�� ����	 �� ����#�

�	��!�
 >''�'��44?-

0	 ���
 .��/� .� �#�
+���� ��� ������ �� ���	 �	 ���

����#��� �� �	���
�����
 ��

���	�
� �	� ������ ��� !���
�


�������
�
 !��	
� �����

�� �+��	� ������� , ��
�
- 1��

���� � ���	�� ��!�	
����� ���� ���	 �����!�	� �	����
�


����� ����#���� .��
� 	� ���	�� .�
 ��+	� �	 �	���
�����


��

���	�
� ����#���-

1�� �������	���
 �����

��	 �� #����+
 ���� .���� ��#�

�������	� 
+ 
����� 
������� !��  � �	 �!�����	� ������

��
��	
� 
� ��� ��� �������	���
 ���+!+
����	 �� ������	

��� ��!��	�	�
- 0	���
�����
 ��

���	�
� 
��.
 
����,����

��� 	���#� �	���
�����
 ���� 0 �	� 000 ��

���	
 ����+��� �	 ���


�#�� >'&?- � 
�	� �� ���+��� ����#��� �� ���
 ��

���	�
�

!��� ���������� 
���� ���  �
�	��  ��.��	 , ����	�
�
 �	�

, ��
�
�
� .���� �
 ��
�����
� !��	���	�� �	 	��!�
 ��

+��

��.��� ���+!+
����	 �� 	���#� �	���
�����
 ��

���	
- 1��

���
�	�� �� ����� ����#��� �
 	�� �	 ��	���������	 �� ���

� �#� �	�����������	�  ���+
� ���
 �	��!� ���
 	�� �������

	���#�  +� �	
� ��	��+��� �	���
�����
 ��

���	
- ;�.�#��� ��

�
 
�/�
� ���� �� ���	 ��� �	��	��� �����

��	 �������!��

��	��� +�� �� ��� �
�������	 �� 	��!�
 
�#�� !������ ��+


�������	� 
�#�� ��

 �+	����	 �	� ��#���	� ��� ������

��	

�� ��� , ����� �����

 >'�?-

0	 ��	�
+
��	� ��� ���� �������� �	 ���
 ����� ��!�	
�����

���� ���	 !�� ��� �
 88������ �	�������99 �� , ����	�
�



��!+
���	� ��

���	 
�	���
�
 .����+� ��� �	���#�	���	 ��


��+! ������
� ��

 ��!���� ���
��������	 �� ����������#�

�#�	�
- 0	 ��� ��	�� �� ��
�
 ��
���� ���	 �����!�	� �	����
�


����� ����#���� .����+� �������	� �	���
�����
 ��

���	�
�-

7+� ��
+
�
� �	 ��� .��
�� 
��� �� 
+���
� ����� �� 
��
� �	

�+� ������!�	��
 ��	�����	
� ��� 	�� ������ �� ���	 �	

!����� ��!���
�	� �
 �	 ��#�� �� ��

���	 ���+!+
����	�

������
 �� , ����� �����

-

��������
������

1��
 .��/ .�
 
+�������  � � ���	� 3��	�� ���@&56

���! �M":1 3��

+
�� �	� !�
��+
��  ��
��� �� �������

, ��
�
6-

����������

>'? ������	��
� �- ����

� �������#� 
���

� �	� ������� �� ����	�
�
-

:�!�	 <�#�� C�
 '$$B('BG'4A�$-

>�? I��	���+ <"� ����
 �� ���

� *� ���	� 
�+ �� :+

�#�	 �� :+

�#�	 :-

��

���	  ��
�	���
�
 �	 ���	 �#��
���- �		 %O ���� :�� '$DD(

2�BG')$AD@-

>4? 1�#�

 �:� :���!� �L� ����	 �"- 0��	 �	� ��� 
�#��G ��	����

��!�����!���
�
 �	� ����� ������� ���	 �#��
��� ��
�����
- ����

<�#�� C�
 '$$&($G�D'A4&2-

>@? ������	��
� �� �+�
�� "� ��
�
���	�� �� ��	��
� �� ��	�+�� �-

��
��+
�� �	� ��

+
�� �
����
 �� ���	��	�+��� ������� ������
�
 �	

����	�
- * �
�	 0	#�
� '$$2($2G'D�@A4'-

>2? 1
+/�!��� ;� ;��	� I� L�!�!+�� :� %��!�
� 7� ���//�
� :� O
��

;����+�
� :� ������	��! ��- ������!�	��
 
�#�� ������
�
 �	�+���  �

�
����
 �	� ���	- * �
�	 0	#�
� '$$2($BGB�&A4&-

>B? 7
�	�/ *� ;�

 �� "��� I� I�

��!
 �� L��� "� ���/�		�	 �- � 
�	��

���! 
�+�� �� ��� �	��������	  ��.��	 ���	 �	� �
����
 �	 �	 �	�!�


!���
 �� ���	 �#��
���- * ;�����
 '$$2(��GB)'AB-

>)? L�.��� %- 1�� ������� ����
�	+
����
 
��

��� ��

- ;�
��
 ;�
�������


'$$)('�G'&B$AD&-

>D? ��	��	� �� ��	��
�	� �- ���
��� �� ������� 
��

��� ��


 �	� �����

��

� 
� ��
�#�	�� �	 ��� �������	�
�
 �� �����
 �������	
��	 �	

������
�
- :�!�	 <�#�� C�
 '$$$('$G4$)A@'&-

>$? ����� �� ��
��	� �� �����
� �� ��!����� �- 0��	 !� �
������	 ���!

�������
��� �
 �	��	��� �� ��

���	 ��	��	� �	 ��� 
+	� �� �� 
�
�
-

������! ����!���
 '$$)(24G'B2$AB2-

>'&? I��

	�� *�- ������ !���

�������	�
�
 �	� ����� �	�� ����
 �	 ��	�

	����#� ��

+� ��!���
�	�- ��:�� * '$$'(2G�'@2A2@-

>''? ��	��	 "�� 0����
� *�� ������� :� I�	.��� �*� ����+� �*�- ���

���

��	 �� ��

+� �	�� ���� �� !���

�������	�
�
 ' �	� � �
 �	����
��

�	 �� ����� �+!�	 
�#��- ��
����	����
��� '$$B(''&GD�'A4'-

>'�? ��
�	� :� ;�� 
� ;� :��+���	 C� ������	� �� ��

����	� �� ��	��	� ��

��
�	� �� ��
� ��P �� ���	��� �� :����	�	� �� �+���+��
 �L� :+���	�� �-

C������	���
 �����

��	 �� !������!���

�������	�
��' �	� �� ��	�
 �	

	��!�
 �	� �� ����� �+!�	 
�#��- �! * �����
 '$$@( '@@G2�DA4)-

>'4? ����+��*�� :��	
���� 0����
� *�� "������� *�� ;�! �� "�� �����!�	

:<- :�������	 �� )� /C� ���� 0� ��

���	�
�E��
���	�
�  � �+
�+���

�+!�	 
�������
G �	�
�
�
 �� ��	� �����

��	� ������	 
�	���
�
 �	�

������	�
� ����#���- ������! * '$$�(�D)G)&'A)-

>'@? 1����� %� <���� L� �+

� 7� �
�!�	� �-���� ����#����	  � ��

���	

0 �	� ��	��	�#�
�	 � �	 �+
�+��� �+!�	 ������� 
��

��� ��


- ;����

��
��� '$$$(4&G@B�AD-

>'2? ����+� �*�� �����!�	 :<� "�

 �*� ��

�
 C�- <�������
 ���! 	��!�


��� 
�#�� ��
��
� � 	�+���
 !���

�������	�
� ���� �������
  �
�!�	�

!�! ��	� 3���� 0�6 ��

���	- * �
�	 0	#�
� '$D$(D@G'&)BAD2-

>'B? ����+� �*�- �� ����	�
�
 00- ����

�������	�
�
 �	� ����� �	�� ����
 �	


�#�� �� ��
�
- �! * ���
��
 �&&&(�)$G��@2A$-

>')? C� �
�
�� �� �����
 �� #�	 ��/�	 �� ���=
�	 "� <���+ *� C�
!�� ��

I�

� �- 1�	�
��	 
�	���
�
 �	 �+
�+��� ��� 
�#�� ����
����	� ��


- 0	G

I�

� �� L	��/ C� ���+
/�� "� ������
- ��


 �� ��� ������� 
�	+
���-

"�=
.�=/� 1�� %�����
�	�
G L+����� ��

 ��+	�����	� '$$'- �- �'DA�'-

>'D? 1��
�� ��� �
�	����� �� Q�#� C1- � 
�!�
� !����� �� �����!�	�

.��
� ��

 +���/� �� �����
� �

�� ��
�����	 �	� �����
����	� �	�

����� 
+ ��

+
�� 
���
������	 �	  ���
� ��	��� ��

 
�	�
 �	 !�	�
����

�+
�+��- * :������ ������! '$D@(�&G'&D4AD-

>'$? ��
�� ��	�/ C� :��.���/ �� ;�	
�� �� ���� �- 0	�� ����	 �� ��



���
��������	  � �����������
- "�
� �� ������	 /�	�
� �- * ���
 ���!

'$$'(�BBGB'DDA$@-

>�&? �����/��
/� �� C����
!�		 "- M
� �� � !���+�� �� ������	�
������

��

���	�
�
 ��� ��� 
������� �

�� �� ���������#� ��

���	 �	 ���

���
�	�� �� ����� ������	
- ������!�
��� '$)'('&G$DDA$4-

>�'? C����
!�		 "� �����/��
/� �- 0	�� ����	 �� ��

���	 
�������	 ���!

 �	� �	� �+
�+��� �� �� 
�
�
  � !�����+ +
�� ��
�+���#� ��+�
- ����

%��
 ���� :�� M:� '$)�(B$GD$�AB-

>��? �
��� �+�� ;� ����
�!�	 L;- C����!�	����	 �� �
������� 
����

�����������	 ����+��
G !�
�	�
������ �	� @��������	�	�	�
- 0	G

''@@ +* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,�



���/�� <� �
���� �%� ������
- ������
 �	��!�
 '$$&('DBG@&)A

�'-

>�4? L
��	�� C�� :���
���:��#�	
�	 I�- R+�	������#� ��!�������G ��������	

�� �������! J+�	�����
 �� ��
���	�
�
- �	�
 ������! '$$@(�'DG4�2A$-

>�@? ������	��
� �� �+�
�� "� ��
�
���	�� �� �����
 �� C� �
�
�� ��

��	��
� �� ��	�+�� �- �	��	��� ������� ��

���	 ���� 0 !"%�

�����

��	 �	�� ����
����	� ��


 �	 � ����	� !���
 �� ��!�����!��

��
�
- ;�����
��� '$$@('$G)'@A�'-

>�2? ����	 �"� ������	 ":- 1�� �����
��� �� ������� ���	 �#��
���G � ����

������
�!������� �����

S ;�����
��� '$$&(''G'�)A4)-

>�B? ������. �� C��!�	 ��� ��.���
 "�� ���	��
 *�� :!��� ��- �

+	�J+� ����	� !���
 ���  ��� ��� ����������� �	� ����������� ������


�� ���
�	��� ���	 �#��
���- <� 0	#�
� '$$4(B$G�')A��-

>�)? ��
� �� ����
� �- 7������#� ��!��� �	� �� ����	�
�
- ���� "���� ���


��� '$$)(��G�D)A4&2-

>�D? ����

� �� ;�+�
+! L� 1��+�.��	 �� ;�

���� �� ���=/��� �-

:��!+
����	 �� ��

���	 �' 306 ��	� �����

��	 �
 �

������� .��� 
����

�����������	 �	 ��������

+
�� �	=+��G � 
�	/ �� ��

+� �� ��
�
S ;����

��
��� '$$@('$G'�B�A)'-

>�$? ��	��
� �� ���+�� �� �����	�

� :� ������	��
� �- ;������ 
��

��� ��




��� 	�� 
+ =����� �� �����	� 
���

 �+��	� ���	��	�+��� �� ����	�
�
 �	

����	�
- ;�����
��� '$$D(�)G'B''A��-

>4&? :#��
���� ����	� �� C9�! ��
�� <� �������� �� ��
�	� �� C� :���� ��

:�
��	� "� "���
�� �� :����!�		� :� *���J+�
 ��� ��	������ �-

�� ����	�� ������ �� �������#� 
���

 �	 ��� ������� 
��

��� ��


-

;�����
��� '$$D(�)G)�&AB-

>4'? ;+���	 **� 1����
 �<� M��	����	� :- �������� �	� 
+ 
����� ��J+����

!�	�
 �� ��

���	 ���
�	� �������
�
�- ���� ������! ������


'$B)(''DG�4'A@&-

>4�? I��	���+ <"� ����
 �� ���

� *� ���	� 
�+ �� :+

�#�	 �� :+

�#�	 :-

�������	�
�
 �� ������� �� ��
�
 �	 ������!�	��
 ���	 �#��
���- �� *

;��!���
 '$D2(2$G4�'A4'-

>44? ����+� �*�- �� ��
�
 �	� �
����� !����� ����������	- C���
���	

'$$D(2$G4)BAD&-

+* #���� �� ��* 0 1�	�������� �������	�	�
 -, 2)!!)3   �45  ,� ''@2


	Effect of free iron on collagen synthesis, cell proliferation and MMP-2 expression in rat hepatic stellate cells
	Introduction
	Materials and methods
	Materials
	Cell isolation and culture
	Determination of alpha-SMA expression
	Culture treatment
	Cytotoxicity assays
	DNA estimation and cellular proliferation assay
	Collagen synthesis assay
	Malondialdehyde (MDA) evaluation
	Metalloprotease zymography
	Statistical analysis

	Results
	Determination of alpha-SMA expression
	Cytotoxicity associated with iron-citrate treatment
	Effect of iron-citrate on HSC proliferation
	Effect of iron-citrate on collagen synthesis
	Effect of iron on MDA production
	MMP detection after iron treatment

	Discussion
	Acknowledgements
	References


